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Bibliographische Daten 



In a fibre link which contains an optical component (1 ), there is arranged at a short distance from the 
component (1) a glass tube (4) which contains the outgoing fibre (3) and which has a bevelled cut at the 
end facing away from the optical component (1). The glass tube (4) is filled with an adhesive which 
encloses the fibre (3) and its coating and which forms a lens (9) at the bevelled cut. The scattered light 
which, during the operation of the fibre link, emerges in the optical component (1) from the fibre (3) and 
is emitted by the coating is carried on by the adhesive of the glass tube (4), is collected in the lens (9) 
and f ocussed on a detector (6) arranged adjacent to the fibre (3), for the purpose of further evaluation. 
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(54) Anordnung zur Oberwachung von in einer Faserstrecke gefuhrten Lichtes 



) Bei einer eine optische Komponente (1) enthaltenden 
Faserstrecke ist in geringem Abstand zur Komponente (1) 
ein die abgehende Faser (3) enthaltendes Giasrohrchen (4) 
angeordnet, das an dem der optischen Komponente (1) 
abgewandten Ende einen schragen Anschnitt hat. Das 
Giasrohrchen (4) ist mit einem die Faser (3) und ihre 
Primarbeschichtung mit einschlieBenden Kleber gefullt, der 
am schragen Anschnitt eine Linse (9) bildet. 
Das beim Betrieb der Faserstrecke in der optischen Kompo- 
nente (1) aus der Faser (3) austretende und von der 
Primarbeschichtung abgestrahJte Streulicht wird irn Kleber 
des Glasrohrchens (4) weitergefuhrt, in der Linse (9) gesam- 
melt und zur weiteren Auswertung auf einen neben der Faser 
(3) angeordneten Detektor (6) fokussiert. 
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Anordnungen zum Oberwachen von in eiher Faser- 
strecke gefuhrtem Licht werden. insbesondere in Syste- 
men der optischen Nachrichtentechnik verwendet 

In faseroptischen Obertragungseinrichtungen muB 
oft an unterschiedlichen Stellen des Systems nachge- 
prOft werden, ob ein optisches Signal in der Faser ge- 
fiihrt wird und wie groB es ist. Dabei sollte zum einen 
derri Signal mdglichst wenig Leistung entzogen werden 
und zum anderen sollte der ausgekoppelte Anteil groB 
genug sein, um z. B. auf einer Fotodiode abgebildet ei- 
nen verwertbaren Strom zu induzieren. Bei faseropti- 
schen Verstarkern ist es beispielsweise erforderlich, an 
mehreren Stellen den Leistungspegel von Signal- und 
Pumplicht zu tiberwachen. 

Aus der Verdffentlichung "Optical Amplifiers and 
Their Applications, Technical Digest, 1992 (Optical So- 
ciety of America, Washington, D.C., 1992) Bd. 17, Seiten 
ThA4-l/91 bis ThA4-4/94" ist das EinspleiBen von 
Schmelzkoppiern in die Faserstrecke bekannt, was je- 
doch mit zusatzlichen Arbeits- und Materialkosten ver- 
bundenist 

Eine weitere Moglichkeit ist, eine Biegeauskopplung 
vorzusehen, bei der die Faser entweder uber einen Bdl- 
zen gebogen (DE 34 29 947 C2) oder in einem Fun-, 
rungsteil definiert gekrQmmt wird, so daB das dabei aus 
der Faser austretende Streulicht in einen dem Kxikn- 
mungsverlauf der Faser angepaBten Quarzglasstab 
aberkoppelt, der es auf eine Fotodiode abstrahlt (US- 
A-4 983 007). Bei dem Biegekoppler muB jedoch der 
Krummungsradius auf die individuellen Faserdaten 
(FleckgrdBe in der Faser) abgestimmt sein, damit einer- 
seits eine zu starke Bedampfung vermieden wird und 
andererseits der ausgekoppelte Lichtanteil aber hoch 
ausreichend groB ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung anzugeben, mit der auf einfache Weise das in 
einer Faserstrecke gefuhrte Licht detektiert werden 
kann. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den im 
Anspruch 1 ahgegebenen MaBnahmen geldst. In Unter- 
anspnichen sind Ausgestaltungen der Anordnung des 
Anspruchs 1 angegeben. Mit der Erfindung erzielbare 
Vorteile sind der Beschreibung zu entnehmen. 

Die Erfindung wird anhand eines in einer Zeichnung 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels wie folgt naher be- 
schrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt einer Faserstrecke mit opti- 
scher Komppnente und mit einer Anordnung zu Ober- 
wachung von in der Faserstrecke gefuhrtem Licht, in 
einer Seitenansicht; 

Fig. 2 einen Ausschnitt der Anordnung gemaB Fig. 1, 
teilweise langsgeschnitten. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Faserstrecke handelt es 
sich um eine primarbeschichtete Glasfaser, in die an 
einem Ende Slignallicht eingekoppelt und am anderen 
Ende ausgekoppelt wird. Die Ausbreitungsrichtung des 
Lichtes in der Faserstrecke ist durch Pfeile gekenn- 
zeichnet An irgendeinem Abschnitt weist die Faser- 
strecke eine optische Komponente 1 mit einer ankom- 
menden Faser 2 und einer abgehenden Faser 3 auf. Die 
nur schematisch dargestellte optische Komponente 1 
kann beispielsweise ein mechanisch geschutzter SpleiB, 
Taper, Koppler pder auch eine optische Steckkupplung 
sein, denen gemeinsam ist, daB sie in der Faserstrecke 
Einfiigeverluste yerursachen. Diese werden in der Regel 
als Streulicht uber die Primarbeschichtung der abge- 
henden Faser 3 auf einer Lange von einigen Zentime- 



tern abgestrahlt. Der Entstehungsbereich des Streulich- 
tes ist in Fig. l mit X angedeutet 

Die Anordnung zur Oberwachung der Faserstrecke, 
d. h., der durch die ankommende Faser 2 und durch die 

5 abgehende Faser 3 geftihrten Lichtes, besteht aus einem 
in geringem Abstand zur optischen Komponente 1 an- 
geordneten, zylindrischen Glasrohrchen 4, durch das die 
abgehende Faser 3 hindurchgefuhrt ist, aus einem das 
Glasrohrchen 4 ausfiillenden transparenten Kleber 5 

io und aus einem auf das Glasrdhrchen 4 ausgerichteteh 
Detektor6. 

Das die abgehende Faser 3 enthaltende Glasrohrchen 
4 ist ein aus Quarzglas gefertigtes Rdhrchen, dessen 
Innendurchmesser wegen des leichteren Einbringens 

15 von Kleber 5 mehrfach gr6Ber als der AuBendurchmes- 
ser der prim&rbeschichteten Faser 3 ist, der bei handels- 
ublichen Einmodenfasern beispielsweise 250 um be- 
tragt Der Kleber 5 hat einen grdBeren Brechungsindex 
als das Quarzglas des Glasrohrchens 4 und mindestens 

20 einen gleich groBen, vorzugsweise jedoch einen grdBe- 
ren Brechungsindex als die beispielsweise aus Kunst- 
stoff bestehende Beschichtung der durch das Glasrdhr- 
chen 4 fuhrenden Faser 3. Daher wird beim Betrieb der 
Faserstrecke das in der optischen Komponente 1 aus 

25 der Glasfaser austretende und von der Primarbeschich- 
tung abgestrahlte Streulicht vorzugsweise in dem trans- 
parenten Kleber 5 mit dem hoheren Brechungsindex 
weitergeftihrt 

Wie insbesondere Fig. 2 zeigt, hat das der optischen 

30 Komponente 1 abgewandte Ende des Glasrdhrchens 4 
einen sich schrag zur Langsachse erstreckenden An- 
schnitt 7. Der Schnittwinkel ist dabei so gewahlt, daB das 
im Kleber 5 gefuhrte Streulicht 8 durch Totalreflexion 
seitlich ausgekoppelt wird. Beim Einbringen des zu- 

35 nachst noch flQssigen Klebers 5 in das Glasrdhrchen 4 
wird die Klebermenge so dosiert, daB sich am schr&gen 
Anschnitt 7 nach dem AushSrten des Klebers 5 eine 
meniskusartige Linse 9 ausbildet. Mit der konvexen Lin- 
se 9 wird das im Kleber 5 gefuhrt Streulicht S gesammelt 

40 und auf den neben der abgehenden Faser 3 angeordne- 
ten, auf das schrage Ende (Anschnitt 7) ausgerichteten 
Detektor 6 fokussiert. Zur reproduzierbaren Herstel- 
lung der Linse 9 dient beispielsweise eine Siiikpnform, 
die nach dem Ausharten des Klebers 5 wieder abgenom- 

45 men wird. 

Oblicherweise wird die Anordnung zur Oberwachung 
einer Faserstrecke bereits beim Einrichten der Faser- 
strecke mit installiert Das heiBt, daB das Glasrdhrchen 4 
vpr Herstellung eines FaserspleiBes uber das Ende der 

50 weiterfuhrenden Faser 3 oder uber das Ende der ent- 
sprechenden AnschluBfaser einer ftir sich allein hand- 
habbaren optischen Komponente, wie Koppler oder 
Stecker, geschoben wird, bevor die AnschiuBfasern der 
Komponente in die Faserstrecke eingespleiBt werde. ■ 

55 Bei bereits bestehender Faserstrecke ist bei Vorhanden- 
. sein einer optischen Komponente 1 auch eine nachtrSg- 
liche Installation der eine Oberwachungseinrichtung 
darstellenden Detektieranordnung mogiich.. In diesem 
Fall wird ein Glasrdhrchen 4, das einen durchgehenden 

60 Langsschiitz 10 aufweist, der breiter als die primarbe- 
schichtete Faser 3 dick ist oder ein langsgeschlitzter 
Quarzglasstab von der Seite her liber die abgehende 
Faser 3 geschoben und wie zuvor beschrieben vervoll- 
standigt. 

65 Die Anordnung oder Einrichtung zur Oberwachung 
der Faserstrecke bietet verschiedene Vorteile. Unter 
anderem ist sie im Aufbau einfach und kostengunstig 
herstellbar. Dennoch ist sie in der Lage, das von einer 
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optischen Komponente 1 auskoppelnde Streulicht 8 mit . 
dem Detektor 6 aufzunehmen, in elektrische Signale 
umzuwandeln und diese einer ei'ektrischen Auswerte- 
einrichtung zuzuleiten. Mit der Anordnung laBt sich da- 
her ohne weiteres der Nachweis fiihren; ob Qberhaupt .5 
ein Lichtsignal vorhanden ist, oder sie laBt gegebenen- 
falls RiickschlQsse darauf zu, wie groB die tibertragene 
optische Leistung in der Faserstrecke ist. 

Patentanspruqhe id 

1 . Anordnung zur Obenvachung von in einer Faser- 
strecke . gefuhrtem Licht, wobei die aus einer pri- 
marbeschichteten Glasfaser bestehende Faser- 
strecke wenigstens eine optische Komponente mit 15 
einer ankommenden und einer abgehenden Faser 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB in gerin- 
gem Abstand zur optischen Komponente (1) ein die 
abgehende Faser (3) enthaltendes Glasrohrcheri (4) 
aus Quarzglas angeordnet ist, das an dem der opti- 20 
schen Komponente (1) abgewandten Ende einen 
schragen Anschnitt (7) hat und das mit einem die 
Faser (3) einschlieBenden transparenten Kleber (5) 

. gefuilt ist, der am schragen Anschnitt (7) eine Linse 
(9) biidet, die aus der Faser (3) austretendes und im 25 . 
.Kleber (5) gefuhrtes Streulicht (8) auf einen neben 
der Faser (3) angeordneten Detektor (6) fokussiert 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der transparente Kleber (5) einen 
groBeren Brechungsindex als das Quarzglas des 30 
Glasrohrchens (4) hat 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kleber (5) einen gleich groQen 
oder grtfBeren Brechungsindex als die Primarbe- 
schichtung der in den Kleber (5) eingebetteten Fa- 35 
ser(3)hat. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Glasrohfchen (4) einen durchge- 
henden L^ngsschlitz (10) aufweist, der breiter als 
die primarbeschichtete Faser (3) dick ist. 40 
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